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Introdug ao

Atualmente & uma ampla utilizé#po de aglomerados de computadoasters)
no processamento de alto desempenho. Para facilitar oojgemegnto de unaluster, & ge-
ralmente nece&sio monitorar a utilizago de seus recursos. A monitaiagconsiste em
observar o estado dibuster em um dado momento ou em momentos passadosgatday
um hisbrico. Hoje em dia existemarias ferramentas para monitorar-se closter, per-
mitindo obter as mais diferentes inforn@es e visualia-las de diversas maneiras. Nesse
contexto, este trabalho busca analisar algumas ferramdetananeira aprofundada e,
finalmente, tracar um comparativo entre elas.

Ferramentas de Monitoragao

Para a realizaip deste trabalho, escolheu-se algumas ferramentaserfasms
do estado-da-arte em monitoéagdeclusters. As ferramentas escolhidas foram Gan-
glia [MAS 2003], Parmon [BUY 2000], SCMS [UTH 99] e RVision[RE2002]. Estas
ferramentas foram instaladas, configuradas e analisadggie Sima desci@ de cada
ferramenta e na pxima se@o a comparap entre elas.

Ganglia

Ganglia [MAS 2003]é um sistema de monitorag distribido e escalvel de-
senvolvido para monitorasiusters e grids. Este sistem& baseado em uma arquitetura
hierarquica focada em feder@&s declusters. A monitorag@o declusters é feita de ma-
neira distribida, na qual cadatnde monitorago (@mond) possui uma @pia do estado
atual docluster. Tamkem Ha um nddulo centralizadorgmetad) que solicita, ciclica-
mente, os dados de cada monitorado, a fim de manter o Hisico dos estados ddus-
ter.

A monitorag@o com Ganglia se&atraes de dois tipos de @tricas: asuilt-in e
as definidas pelo uénio. O primeiro tipce formado pelas &tricas coletadas peloggrio
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sistema, como por exemplo porcentagem de CPU, caggléenuso de mearia, rede, etc.
Ja as netricas definidas pelo uatio €0 informa@es colhidas por uma outra apliéag

e publicadas atré@s do Ganglia. Assing posével usar Ganglia para monitorar qual-
qguer informa@o que possa ser coletada. Para armazenamento dos dadtus adosi por
gmond, Ganglia gmetad) utiliza o sistema RRDtoolRound Robin Database). RRDtool

€ um sistema que permite 0 armazenamento dééseips temporais de dados em um
banco de dados circular de forma compacta.

Ganglia possui uma interface Web orelpossvel visualizar graficamente os da-
dos armazenados por RRDTool, incluindo astmeas monitoradas em todoésativos
e inativos docluster. Além dessa interface, Ganglia taeni possui uma bibliotecdilf-
ganglia) que auxilia na criggo de clientes, facilitando a sua adagtags necessidades
do administrador daluster. A monitorago é facilmente gerenavel, sendo que, para
adicionar algum @ aocluster monitorado, basta executgmond no novo o, que este
passai automaticamente a ser monitorado e agregadibuater. Ganglia tem RRDTool
COMO um pée-requisito para a instalag.

Parmon

Parmon [BUY 2000 uma ferramenta comercial desenvolvida com o @sadp
de monitorarclusters. Essa ferramenta possui uma arquitetura centralizaddiedida
em duas partes: servidgparmond) e cliente. O servidoé responavel por monitorar
o0 nd e ja vem compilado para a arquitetura daquina. a o cliente, por ser em Java,
pode executar em qualquer computador, independente diéetiga, mas que pertenca a
mesma rede.

Parmon permite agregar inforn@as dos recursos do sistema dei@s ros, acom-
panhar processos, acompankogs do sistema, definir eventos que se atingidos disparam
e-mail ¢rigger) ao administrador doluster. Parmon permite monitorar CPU, méria,
rede e disco, bem como executar alguns comandos paralelosntfalizago de todos
os dados monitorados ocorre no cliente, o qual converte desda os mostra de forma
grafica eon-line, podendo tamém apresentar algumas inforndas de configura@p do
sistema de forma textual.

A monitorag@o se @ por demandaiclica, ou seja, no momento em que o cliente
faz uma requisi@o, ele envia a gtrica a ser monitorada e o tamanho ddgdw, que pode
ser ajustado. O servidor éut comeca a monitorar aétrica aé que o cliente deixe de
requerer a ratrica. Essas informées §0 apresentadas graficamente em forma de linha,
barras ou torta. Parmordaé extensgrel, pois o servidor atende somente a reqdisgcdo
cliente, rdo sendo po$egel a utilizago de seus dados por outro programaénldisso,
Parmon @o permite monitorar outrasétricas. Para a instalag de Parmog necesaio
a distribui@@o de GNU/Linux RedHat 8.0, ou superior, ou Solaris e Java,lpéra rodar
o cliente. & o servidor pode executar em qualquer distridaige GNU/Linux ou Solaris.

Neste trabalho, utilizou-se uma vaosde demonstrap de Parmon, por isso algu-
mas de suas principais caratsticas (monitorar processos, CPU dearsue outras) &o
puderam ser comprovadas.



SCMS

SCMS [UTH 99] foi desenvolvido para monitoraelusters de pequeno e édio
porte de forma simples, robusta e eficiente. Para tanto, SGMSupuma arquitetura
centralizada organizada em doi$dulos: um nddulo de monitorago e um nddulo de
centraliza@o, o qual atende a requiggs de um cliente.

Essa ferramenta permite monitorar CPU, ndeim rede e disco, @am de fornecer
informa@esuteis sobre a configurag dos Bs docluster. A coleta de dados ocorre em
ciclos ou por demanda, no caso das inforaescde configurap do sistema. Os dados
monitorados &0 armazenados pelodaiulo centralizador em um repdsiio proprio.

A apresenta®o dos dados monitorad® na forma de dficos no cliente. Esse
cliente permite selecionar asétnicas e os @s que devem ser monitorados, desde que
estes estejam listados num arquivo de confidwada ferramenta. SCMS disponibiliza
uma APl com rotinas em C, TCL/TK e Java, para permitir que oygrogramas utilizem
os dados monitorados. Para instalar SCA&cesario ter Python vei@o 2.1 ou superior
e algumas bibliotecas e ferramentas de base.

RVision

RVision [FER 2002]é uma ferramenta de monitogex desenvolvida para que
possa ser adaptada a difererdiesters, com uma arquitetura aberta e confignuel. Para
manter essas caradtgicas, RVision possui uma interface para a comuidcate clien-
tes com o Acleo da ferramenta\icore). A arquitetura de RVisio® centralizada, sendo
composta um de programa monitovgpy) e um programa centralizadawore).

RVision & capaz de monitorar o sistema a&swe seu programa monitargpy)
ou de um agente SNMP. A fonte de dados pode ser selecionadasatte um arquivo
de configurago de sego, onde tamém pode-se selecionar o tipo dealise En-line ou
post-mortem), tipo de obtengo dos dados (demandaglaco ou por alterago, ou seja, 0
modulo monitor § envia quando uma cond@ig for satisfeita), s a serem monitorados e
outras configurdies.

A forma de visualizago em RVisiore varavel, dependente do cliente implemen-
tado. Em caso de monitorag post-mortem, o nicleoé respongvel por armazenar os
dados em arquivos. Para a inst@laglo RVision precisa-se apenasgde e make instala-
dos.

Comparacgao

O estudo das ferramentas foi feito agawla leitura da documentag; existente,
da instalago e configura@o das ferramentas, seguida da experim@ata;aalise das
ferramentas. A comparag das ferrament@&sbaseada nos seguintesamis: arquitetura,
visualiza@o, aralise, recolhimento, extensibilidade, gerenciabilidagee-requisitos de
instala@o. A Tabela 1 mostra uma compaiaglas ferramentas testadalsiz dos \arios
criterios considerados.



Tabela 1- Comparago entre diferentes ferramentas de monitacac

Ganglia Parmon SCMS RVision
Arquitetura distribuda | centralizada centralizada| centralizada
Visualizago on-line e on-line on-line e on-line e

post-mortem post-mortem post-mortem
Apresentago grafica e grafica e grafica e depende

textual textual textual do cliente
Forma de ciclica demandaiclica | ciclica ciclica, demanda
Coleta ou altera@o
Extensibilidade | possui Nao possui possui possui
Gerenciabilidade autoratica | interface manual manual

Conclusao

Neste trabalho apresentou-se uma comgeragtre as ferramentas de monit@ac
Ganglia, Parmon, SCMS e RVision. Atéedesta, comparag pode-se observar algumas
particularidades relevantes. Em Ganglia, observou-secgda ricleo de monitorego
possui 0 estado dduster, o que garante uma tokemciaa falhas no sentido em que pode-
se obter os dados de qualquér iEm Ganglia e RVision observou-se a possibilidade de
adicionar novas &tricasa monitora@o, o que confere uma grande extensibilidade a estas
ferramentas. Em SCMS percebeu-se a érisa de APl em algumas linguagens, o que
facilita a utiliza@o dos dados monitorados por outros programas. RVisioni{geome-
colhimento por alterdp, o que diminui o &fego na rede. Em RVision notou-se q@on
existe um cliente funcional e intuitivo dispeel, 0 que pode ser uma desvantagesua
utilizagao. Em Parmon percebeu-se a @xigia da distribuigo RedHat de GNU/Linux
como um pé-requisito, o que diminui a portabilidade da ferramenta.

Esta comparaip pode seitil para os administradores dhusters, pois diminui o
tempo de procura pela ferramenta mais adequada ao seu usbéenidacilita a escolha
de uma ferramenta, pois apresenta alguns dados provengenitestalago e configuradgo
das ferramentas, o que, muitas vezés &éencontrado em artigos e manuais.
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